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摘  要  基于双时间方法求解非定常欧拉方程得到固定小翼激励力源数据，及对固定小翼这种新型颤振激励系统工作原理的分析，建立了其激励力简化计算模型。该模型用小翼圆筒开缝长度、小翼攻角、马赫数等参数描述，可实现M=0.30.5飞机稳定飞行状态下激励力载荷计算，大大简化了计算过程，精度足够满足工程分析，可满足试飞数据实时处理的需要。
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在飞机进行颤振试飞时，经常要加装激励系统对飞机进行人为激励，在众多的激励系统中，固定小翼激励系统以其独立性，克服了以往激励系统的缺陷，适应了国内新机发展的特点，成为我国颤振试飞领域近年研制的重要激励系统。其工作原理是：通过直流伺服电机带动固定小翼后缘带有开缝的圆筒旋转，使流过固定小翼翼面的气流在其后缘发生向上或向下的偏转，从而使固定小翼上的气动力发生变化，产生所需的激励力。
1建模依据
（略）
2建模原理
2.1变马赫数
图1是428cm2小翼激励系统100%开缝，0攻角，理论计算得到的（标准大气）不同马赫数升力（激励力）变化曲线。从图1分析可知，小翼攻角、开缝长度固定，理论计算结果表明随着马赫数M的增加，小翼的交变升力（激励力）幅值也依次增大；随着马赫数改变，升力（激励力）随着圆筒逆时针（顺时针）旋转呈交替变化规律没有改变，并且峰谷值、零位值出现时对应的圆筒位置也不变。图2给出了小翼激励系统100%开缝，0攻角，（标准大气）理论计算升力（激励力）幅值随马赫数变化曲线。从图中可以看出随着M马赫数的增加，小翼的交变升力（激励力）峰值（谷值）也依次增大（减小），接近线性关系。即存在：
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                            （1）
AM为在马赫数M时的激励力峰值，kM为马赫数变化导致的激励力变化斜率，a为在马赫数M0时的激励力峰值。
6结论
理论计算表明带开缝旋转圆筒固定小翼激励系统激励力大小、方向和形式受小翼面积、小翼攻角、圆筒开缝长度、圆筒旋转速度、圆筒旋转方向、来流马赫数诸多因素影响，而且理论证明了固定小翼激励系统处于一定速度的来流下，通过直流伺服电机带动开缝圆筒旋转，固定翼面上能够产生正弦（余弦）形式变化的振荡气动力，其频率是开缝圆筒旋转频率的两倍。激励力幅值大小改变，可通过变更马赫数、变开缝来实现。
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